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1 Bakgrund

I Avasjo planeras exploatering av ett ca 1,7 ha stort omrade som innefattar del av
fastigheten Avasj6 1:759 i Borgafjall, Dorotea kommun. Planens syfte ar att
mojliggdra avstyckning for ca 11 stycken bostadsfastigheter for omradet som i
dagslaget bestdr av naturmark. I samband med detaljplanearbetet har Afry fatt i
uppdrag att utreda paverkan av dagvattensituationen i omradet vilket sammanstélls i
detta PM.

1.1 Recipient

Ytlig dagvattenrecipient fr&n planomradet &r Nasdn beldgen strax véster om
planomradet pd en ca 320 m 18ng meandrande stricka, se Figur 1. Planomradet
sammankopplas med N&sdn genom en rinnvég i terrdngen som forst passerar en
vatmark vidare till ett mindre vattenomrade, med utlopp till N&san. Recipienten N&sadn
har ett ca 85 km?2 stort avrinningsomrade uppstréms planomradet.

N&s8n har miljokvalitetsnorm med ett kvalitetskrav pa "God ekologisk status” och
"God kemisk ytvattenstatus”. Nuvarande status &r “God ekologisk status” och "Uppn&r
ej god kemisk ytvattenstatus”, se sammanstallning i Tabell 1.

Anledningen till att den kemiska ytvattenstatusen beddms till ej god beror pd att
gransvarden for PBDE och kvicksilver 6verskrids for samtliga undersdkta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten i Sverige. Féroreningarna
kommer fran atmosfariskdeposition genom 18ngvéga luftburen spridning frdn bdde
Sverige och utomlands.

Figur 1. Planomrédet i férh8llande till recipienten N&s8n, dér mérkbl§ linje illustrerar rinnvégen.
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Tabell 1. Miljékvalitetsnorm (MKN) fér N&s&n.
Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2019 Kommentar

God ekologisk status God Vattenféorekomstens ekologiska
status d@r bedémd till god status med
medelgod tillférlitlighet

Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2020 Kommentar

God kemisk ytvattenstatus Ej god Sannolikt gréanséverskridande varden
Undantag for PBDE, Hg & Hg-féreningar

PBDE, Hg- & Hg-foreningar

2 Ytliga rinnvagar & avrinningsomraden

Hela planomradet ligger inom ett mindre avrinningsomrade med ytavrinning framst i
sydvastlig riktning. En mindre hdjd (ca 3-4 m hég) finns i den sddra delen av
planomradet vilket skapar lokalt ytavrinning i alla riktningar, se Figur 2.

Dagvatten som belastar kommer frdn nordost dér ytlig avrinning sker fran tva
fastigheter in till planomradet.

AVRINNINGSOMRADE
== RINNVAG
——- PLANOMRADE

Figur 2. Avrinningsomr8de till recipienten och rinnvdgar med riktningspilar.
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3 Flodesberakningar

Tabell 2 och Table 3 redovisar fléden fér dimensionerande 10-3rsregn fére och efter
exploatering. Berdkningarna visar pa att flodet dkar fran ca 25 I/s (utan klimatfaktor)
till ca 109 I/s (med klimatfaktor pa 1,25).

Tabell 2. Flédesberékningar (utan klimatfaktor) fér den befintliga situationen.

Markanvandning Koefficient Area Reducerad area Flode

[ha] [ha[ [1/s]
Grusvag 0,5 0,02 0,01 2
vatmark 0,2 0,10 0,02 5
Skogsmark 0,05 1,57 0,08 18
Totalt 0,06 1,70 0,11 25

Table 3. Flodesberdkningar efter exploatering.

Markanvandning Koefficient ?I::e;? Reduc[ei_]r:[d area F[Ilc/)g]e
Vag 0,8 0,08 0,06 17
Gronyta 0,1 0,23 0,02 6
Tekniskanlaggning 0,6 0,05 0,03 8
Villafastighet 0,2 1,35 0,27 77
Totalt 0,22 1,70 0,38 109
4 Forslag dagvattenhantering

Dagvattenhantering foreslds ske med LOD (lokalt omh&ndertagande av dagvatten) for
hela planomradet. Detta innebér att fastighetsdgaren tar hand om sitt egna dagvatten
dar takavvattning sker till t.ex. grénytor pa fastigheten som avvattnas vidare ut mot
fastighetsgrans till bl.a. vagdiken. Vagdiken anlaggs ldangs med all gata med en bredd
pa ca 2 m for infiltration och avledning av dagvatten vid stérre regn.

Fran nordost kommer belastande dagvatten in i omrddet vilket bér kunna avledas
genom fastighetsmark for att inte det ska skapas instdngda omraden, se Figur 3.
Diken 6ver kvartersmark bedéms minst behdva vara ca 2 m i bredd.

Med befintlig hojdsattning behévs en trumma i de centrala delarna av planomradet
som kan avleda dagvatten ut frdn vagomradet till dike éver kvartersmark, med slépp i
naturmark. Ytterliga tva utlopp bér placeras i de sédra delarna av planomradet.

Omradet gar dven att utforma med endast slépp i de sédra delarna men omradet
behéver da planas ut i en stérre utstréckning for att skapa en kontinuerlig lutning i
sydlig riktning, se Figur 4.
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Figur 4. Plan och profil (férstélld 1:10) fér gata genom omr&det (réd linje). Profil redovisar
schakt/fyll fér att méjliggéra en kontinuerlig lutning till endast tv8 slappunkter séder om
planomr8det.

5 Paverkan myrmark

Enligt SGUs underlag, se Figur 1, finns det torv inom planomradets sédra delar. For att
mojliggéra exploateringen krévs att planomradet till viss del planas ut vilket medfér
att massor fran hojden kan placeras i omradets lagre delar norr och séder om hojden
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bl.a. pa befintlig vdtmark. Detta medfor att delar av vdtmarken férsvinner (inom
planomradet) men i dvrigt har detta ytterst liten paverkan pa vatmarken d& en
vattendelare &r beldgen langs med planomradesgrédnsen, se Figur 5. Med féreslagen
dagvattenhantering beh8lls de naturliga flédesvégarna/slappunkterna i sd stor
utstrackning som méjligt.

Det viktigaste for v8tmarken &r att ingen schaktning sker i omraden med hégt
grundvatten vilket kan pdverka vattenbalansen. Rekommendationen &r darfor att
ingen schaktning sker inom vatmarksomradet om inte geotekniska undersékningar
visar pd grunda vattenniver i omrddet. Skulle schaktning ske i omrédden med hégt
grundvatten bér schaktningsarbetet ske under delar av aret da grundvattennivderna ar
som lagst.

Tva provgropar gravdes i slutet av november 2023, se Figur 6, dar inget grundvatten
patraffades pa ett djup av ca 2,5-3 m. Detta ger en indikationen p3& att
grundvattennivan inte ar s hog i detta omrade vilket &r gynnsamt for etableringen.
Dock gravdes provgroparna under en period da grundvattennivan kan anses vara lagre
da grundvattennivan variera under aret. Generellt galler att grundvattennivderna star
som hogst pd varen och lagst under senvintern.

VATTENDELAR LANGS
MED PLANGRANS

Figur 5. Gult avrinningsomr8de med vattendelar I&dngs med planomrédesgréns.



PM Dagvatten
A F R Y Sida 8/11

AF POYRY

Figur 6. Tv8 provgropar som anlades i slutet av november 2023.

6 Foéroreningsberakningar

Fororeningsberdkningar ar utférda med StormTac v24.2.1. StormTac ar en
programvara som teoretiskt berdknar féroreningsbelastningen fran olika typer av
markanvéndningar baserat pd schablonhalter. Resultatet av berékningarna ska ses
som ungefarliga varden och inte som faktiska matvarden. For exakta varden kravs
maétningar fére och efter en exploatering da féroreningsbelastningen &r starkt
paverkad av den platsspecifika situationen.

Féroreningsberdkningar inom planomradet ar utférda for tre scenarier enligt:

1. Befintlig situation - Hela planomradet med huvudsakligen naturmark.
2. Exploatering, utan rening - Hela planomradet utgérs av ett normalt
villaomrdde som inkluderar fastigheter och lokalgator etc.

Exploatering, med rening - Hela planomradet utgérs av ett normalt villaomrade med
total LOD vilket innebar att takavvattning avleds till gronytor och vagar/infarter avleds
till diken eller grénytor.

Tabell 4 redovisar fororeningshalter och Tabell 5 fororeningsmangder for de tre
scenarierna.



AFRY

AF POYRY

Tabell 4. Féroreningshalter (ug/!) fr8n planomridet.

Scenario 1 2 3
Amne Befintligt E)f'é;oraetrﬁ;gg E%ﬂgc?tfggwg Reningseffekt

P 18 140 88 37%
N 330 1500 1100 27%
Pb 1,3 6,3 2,6 59%
Cu 4,4 12 7,6 37%
Zn 12 52 37 29%
Cd 0,05 0,26 0,13 50%
Cr 1 3,1 1,3 58%
Ni 1,3 4,5 3,4 24%
Hg 0,0051 0,01 0,0062 38%
SS 7200 27000 13000 52%
BaP 0,0027 0,028 0,017 39%
PBDE 47 0,000078 0,00012 0,0001 17%
PBDE 99 0,000091 0,00015 0,00013 13%
PBDE 209 0,015 0,015 0,015 0%

Tabell 5. Féroreningsméngder (kg/8r) fr8n planomridet.

Scenario 1 2 3
Amne Befintligt E%E;Oraetrﬁ;';g E)ff,llggtl_eorgg Reningseffekt

P 0,094 0,97 0,54 44%
N 1,7 10 6,6 34%
Pb 0,007 0,044 0,016 64%
Cu 0,023 0,086 0,047 45%
Zn 0,063 0,36 0,23 36%
Cd 0,00026 0,0018 0,00078 57%
Cr 0,0053 0,021 0,0081 61%
Ni 0,0067 0,031 0,021 32%
Hg 0,000026 0,000071 0,000038 46%
SS 37 180 80 56%
BaP 0,000014 0,00019 0,00011 42%
PBDE 47 0,0000004 0,00000084 0,00000064 24%
PBDE 99 | 0,00000047 0,000001 0,00000077 23%
PBDE 209 0,000078 0,0001 0,000092 8%

Féroreningsberédkningarna visar pa att féroreningsberlastningen 6kar fér samtliga
amnen efter exploatering om inga reningsanlaggningar anldggs. Omhandertas
dagvatten i stéllet med total LOD uppnas en medel reningseffekt pa ca 40% vilket
fortfarande ar hégre an den befintliga situationen for samtliga @mnen forutom PBDE
som kan anses vara oférandrat.

Den befintliga markanvandningen bestar till 99% av naturmark vilket har en mycket
1&g féroreningsbelastning. Att rena den planerade markanvandningen ner till befintliga
nivaer inom planomradet kréver en genomsnittlig reningseffekt pa ca 70%. Tabell 6
redovisar den reningseffekt som krévs for att scenario 2 ska na befintliga nivaer
(scenario 1).
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Tabell 6. Reningseffekt fér att n8 befintliga niv8er med avseende p féroreningsméngder (kg/8r).

Scenario 1 2
S Exploaterin Reningseffekt
Amne Befintligt -Ej rening ? -for att n% befintligt
P 0,094 0,97 90%
N 1,7 10 83%

Pb 0,007 0,044 84%

Cu 0,023 0,086 73%

Zn 0,063 0,36 83%

Cd 0,00026 0,0018 86%

Cr 0,0053 0,021 75%

Ni 0,0067 0,031 78%

Hg 0,000026 0,000071 63%

SS 37 180 79%

BaP 0,000014 0,00019 93%
PBDE 47 0,0000004 0,00000084 52%
PBDE 99 | 0,00000047 0,000001 53%
PBDE 209 0,000078 0,0001 22%

Medel - - 72%

6.1 Paverkan MKN

Dagvatten fran planomradet har en rinnvdg som passerar vatmark vidare till ett
mindre vattenomrade innan det nar recipienten. Dessa naturliga reningssteg &r mycket
gynnsamt for rening av dagvatten. For att simulera den féroreningsbelastning som nar
recipienten beraknas ett scenario 4, dar scenario 3 dven passerar vattenomradet
enligt:

3. Exploatering, med rening - Hela planomradet renas enligt scenario 3 men
passerar ocksd vattenomradet innan det ndr recipienten.

Tabell 7 féroreningsmangder for scenario 4.

Tabell 7. Féroreningsméngder (kg/8r) fr8n planomr8det som nr recipienten.

Scenario 4

Amne E)E[l\)/llg(;:ltl_egglg Reningseffekt

P 0,16 84%

N 4,4 56%

Pb 0,0045 90%

Cu 0,017 80%

Zn 0,043 88%

Cd 0,00028 84%

Cr 0,0025 88%

Ni 0,0064 79%

Hg 0,000018 75%

SS 26 86%

BaP 0,000031 84%

PBDE 47 0,00000032 62%

PBDE 99 0,00000039 61%

PBDE 209 0,000046 54%%

Medel - 76%

Féroreningsberakningarna visar pa att planomrddet har ett gynnsamt ldge da
dagvatten passera ett vattenomrade med goda renande effekter innan det nar
recipienten. I genomsnitt uppnas en reningseffekt pa ca 76% vilket &r linje med att
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planomradet kan anses ha en féroreningsbelastning som naturmark i direkt anslutning
till recipienten.

Den sammanvégda beddémningen &r att exploateringen har ytterst liten inverkan pa
recipientens status utifr@n resultatet av fororeningsberdkningarna.

Ytterligare bidragande faktorer till denna bedémning &r planomradets storlek pd ca 1,7
ha som utgor ca 0,02% av recipientens avrinningsomrade uppstréms (85 km2), samt
att den planerad markanvandning inte utgoérs av miljostérande verksamhet utan
begransas till bostadsandamal.



